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1.  สาระสำคัญ

กลไกเจนีวาเป็นกลไกที่ใช้กับระบบที่กำหนดให้ด้านส่งกำลังเคลื่อนที่ด้วยความเร็วรอบคงที่แล้วส่งผลให้ทางด้านถ่ายกำลังให้เกิดการเคลื่อนที่เป็นช่วงๆเมื่อด้านส่งกำลังเคลื่อนที่ครบหนึ่งรอบจะทำให้ด้านถ่ายกำลังเคลื่อนที่หนึ่งช่วง แบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ แบบขับภายในและแบบขับภายนอก สำหรับคับปลิงเป็นกลไกที่ใช้เป็นชิ้นต่อโยงระหว่างเพลาโดยจะส่งผ่านการเคลื่อนที่จากเพลาตัวขับไปยังเพลาตัวตาม แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ คัปปลิงเกร็ง คัปปลิงยืดหยุ่น คัปปลิงของไหล ท็อกเกิลเป็นกลไกต่อโยง 6 ชิ้น ตัวอย่างการใช้งานในระบบกลไกของปืนพกกึ่งอัตโนมัติ กลไกล้อแชมเบอร์เป็นกลไกที่มีลักษณะเป็นล้อหมุนอยู่ภายในเรือนบังคับ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ชนิดโรเตอร์เดี่ยวและชนิดที่มีโรเตอร์คู่
2.  สมรรถนะประจำหน่วยการเรียนรู้
2.1 แสดงความรู้เรื่องกลไกเจนีวาและคัปปลิง
2.2 มีทักษะในการค้นคว้ากลไกเจนีวาและคัปปลิง
2.3 มีกิจนิสัยที่ดีในการสืบเสาะหาความรู้ การปฏิบัติงานด้วยความประณีต รอบคอบ ประหยัด มีวินัย ตรงต่อเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงาน และรักษาสิ่งแวดล้อม
2.4 น้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงไปใช้ในการจัดการเรียนรู้
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้
3.1  จุดประสงค์ทั่วไป


3.1.1 เพื่อให้รู้และเข้าใจเรื่องกลไกเจนีวาและคัปปลิง


3.1.2 เพื่อให้มีทักษะในการค้นคว้ากลไกเจนีวาและคัปปลิง

3.1.3 เพื่อให้มีกิจนิสัยที่ดีในการสืบเสาะหาความรู้ การปฏิบัติงานด้วยความประณีต รอบคอบ ประหยัด มีวินัย ตรงต่อเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงาน และรักษาสิ่งแวดล้อม
3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม


3.2.1 บอกส่วนประกอบกลไกเจนีวาได้ถูกต้อง
3.2.2 อธิบายหลักการทำงานของกลไกเจนีวาได้ถูกต้อง
3.2.3 อธิบายประเภทกลไกเจนีวาได้ถูกต้อง 
3.2.4 อธิบายแบบของกลไกเจนีวาได้ถูกต้อง
3.2.5 ค้นคว้ากลไกเจนีวาจากระบบอินเตอร์เน็ตได้ถูกต้อง
3.2.6 อธิบายประเภทของคัปปลิงได้ถูกต้อง
3.2.7 อธิบายหลักการท็อกเกิ้ลได้ถูกต้อง
3.2.8 อธิบายหลักการกลไกล้อแชมเบอร์ได้ถูกต้อง
3.2.9 ค้นคว้าคัปปลิงจากระบบอินเตอร์เน็ตได้ถูกต้อง
3.2.10 ปฏิบัติงานด้วยความประณีต รอบคอบ ประหยัด มีวินัย ตรงต่อเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงาน และรักษาสิ่งแวดล้อม
4.  สาระการเรียนรู้

4.1 กลไกเจนีวา
4.2 ประเภทของกลไกเจนีวา

4.2.1 แบบขับภายใน

4.2.2 แบบขับภายนอก

4.3 แบบของกลไกเจนีวา

4.3.1 แบบแขนล็อค

4.3.2 แบบเฟืองแพลนเนททารี่

4.3.3 แบบตัวขับ 2 แขน

4.3.4 แบบลูกเบี้ยวร่อง

4.3.5 แบบขับ 2 ตัว

4.3.6 แบบสไลล็อค

4.3.7 แบบส่งกำลังอย่างรวดเร็ว

4.3.8 แบบมุมการเคลื่อนที่ช้า

4.4 คัปปลิง

4.4.1 คัปปลิงเกร็ง

4.4.2 คัปปลิงยืดหยุ่น

4.4.3 คัปปลิงของไหล


4.5 ท็อกเกิล
4.6 กลไกล้อแชมเบอร์

4.6.1 แบบโรเตอร์เดี่ยว

4.6.2 แบบโรเตอร์คู่

5.  กิจกรรมการเรียนรู้ (กระบวนการสอน MIAP  Model)
5.1 ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) (ประมาณ 30 นาที)

5.1.1 เรียกชื่อ สำรวจการแต่งกายและการเตรียมความพร้อมของนักศึกษาพร้อมทั้งบันทึกลงในแบบบันทึกพฤติกรรมด้านความมีวินัยและความรับผิดชอบ

5.1.2 ให้เวลานักศึกษาเตรียมความพร้อมที่จะสอบ แจกแบบทดสอบก่อนเรียนประจำหน่วยที่ 6แนะนำให้นักศึกษาทำแบบทดสอบด้วยความตั้งใจ
5.1.3 นำเข้าสู่บทเรียนโดยการตั้งคำถามและให้นักศึกษาช่วยกันตอบ 

5.1.4 แจ้งหัวข้อเรื่องที่จะจัดการเรียนการสอนและจุดประสงค์การเรียนรู้ให้กับนักศึกษา

5.2 ขั้นให้เนื้อหา (Information) (ประมาณ 60 นาที)


5.2.1 ใช้สื่อ Power Point เนื้อหาที่จัดการเรียนการสอนประกอบการบรรยายและตั้งคำถามให้นักศึกษาตอบโดยการสุ่มเรียกเพื่อวัดความรู้ความเข้าใจของนักศึกษา


5.2.2 นำกลไกเจนีวาและคัปปลิงแสดงให้นักศึกษาดูพร้อมอธิบายหลักการทำงาน


5.2.3 สาธิตการทำงานของกลไกเจนีวาและคัปปลิงให้กับนักศึกษาพร้อมถามตอบขั้นตอนการทำงาน

5.3 ขั้นพยายาม (Application) (ประมาณ 180 นาที)


5.3.1 ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัดเพื่อตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้ของนักศึกษา


5.3.2 ครูให้นักศึกษาแบ่งกลุ่ม 4 กลุ่ม ทำกิจกรรมร่วมกันโดยให้นักศึกษาค้นคว้ากลไกเจนีวาและคัปปลิง


5.3.3 ขณะที่นักเรียนปฏิบัติงาน ครูผู้สอนสังเกตการทำงานเป็นกลุ่ม ขั้นตอนการปฏิบัติงาน การปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัย ให้คำแนะนำในการปฏิบัติงานและช่วยเหลือนักเรียนกลุ่มอ่อนเป็นรายบุคคลพร้อมบันทึกให้คะแนนลงในแบบสังเกตพฤติกรรมด้านการปฏิบัติงาน


5.3.4 ครูให้นักศึกษาตัวแทนของแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการคำนวณและการประลองให้กับสมาชิกในห้องได้รับทราบข้อมูลการค้นคว้า

5.4 ขั้นสำเร็จผล (Progress) (ประมาณ 30 นาที)


5.4.1 ครูผู้สอนสรุปผลการค้นคว้าในภาพรวมให้กับนักศึกษาในห้องได้รับทราบ


5.4.2 ครูผู้สอนให้นักศึกษาทำแบบทดสอบหลังเรียนประจำหน่วยที่ 6 เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
6.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้
6.1 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนประจำหน่วยที่ 6 กลไกเจนีวาและคัปปลิง

6.2 ใบความรู้หน่วยที่ 6 กลไกเจนีวาและคัปปลิง

6.3 ใบแบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 กลไกเจนีวาและคัปปลิง
6.3 ใบมอบหมายงานหน่วยที่ 6 กลไกเจนีวาและคัปปลิง
6.4 สื่อ Power Point หน่วยที่ 6 กลไกเจนีวาและคัปปลิง
6.5 สื่อของจริง ประกอบด้วย กลไกเจนีวาและคัปปลิง
7.  หลักฐานการเรียนรู้
7.1  หลักฐานความรู้

7.1.1 ผลคะแนนการทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 6 กลไกเจนีวาและคัปปลิง


7.1.2 ผลคะแนนการทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 6 กลไกเจนีวาและคัปปลิง


7.1.3 ผลการทำแบบฝึกหัดหน่วยที่ 6 กลไกเจนีวาและคัปปลิง

7.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน


7.2.1 ผลการปฏิบัติงานใบมอบหมายงานหน่วยที่ 6 กลไกเจนีวาและคัปปลิง
8.  การวัดและประเมินผลตามสภาพจริง
	จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
	ข้อมูลการประเมิน/ชิ้นงาน
	วิธีการประเมิน
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การให้คะแนน

	1. บอกส่วนประกอบกลไกเจนีวาได้ถูกต้อง
	1. การตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้

2. การทดสอบความรู้
	1. การทำแบบฝึกหัด

2. การทดสอบหลังเรียน
	1. ใบแบบฝึกหัด
2. แบบทดสอบ
	ตอบถูกข้อละ 1 คะแนน
ตอบผิด 0 คะแนน

	2. อธิบายหลักการทำงานของกลไกเจนีวาได้ถูกต้อง
	1. การตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้

2. การทดสอบความรู้
	1. การทำแบบฝึกหัด

2. การทดสอบหลังเรียน
	1. ใบแบบฝึกหัด
2. แบบทดสอบ
	ตอบถูกข้อละ 1 คะแนน
ตอบผิด 0 คะแนน

	3. อธิบายประเภทกลไกเจนีวาได้ถูกต้อง 
	1. การประลองหาความเร็วกลไกสไลเดอร์แคร้ง


	1. การมอบหมายงานให้ประลองหาความเร็ว
	1. ใบมอบหมายงาน


	ถูกต้อง สมบูรณ์ 10 คะแนน
ถูกต้อง ไม่สมบูรณ์ 8 คะแนน
ต้องปรับปรุง 6 คะแนน

	4. อธิบายแบบของกลไกเจนีวาได้ถูกต้อง
	1. การตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้

2. การทดสอบความรู้
	1. การทำแบบฝึกหัด

2. การทดสอบหลังเรียน
	1. ใบแบบฝึกหัด
2. แบบทดสอบ
	ตอบถูกข้อละ 1 คะแนน
ตอบผิด 0 คะแนน

	5. ค้นคว้ากลไกเจนีวาจากระบบอินเตอร์เน็ตได้ถูกต้อง
	1. การค้นคว้าข้อมูลจากระบบอินเตอร์เน็ต
	1. การมอบหมายให้ค้นคว้างาน
	1. ใบมอบหมายงาน


	ถูกต้อง เนื้อหาสมบูรณ์ 10 คะแนน
ถูกต้อง เนื้อหาไม่สมบูรณ์ 8 คะแนน
ต้องปรับปรุง 6 คะแนน

	6. อธิบายประเภทของคัปปลิงได้ถูกต้อง
	1. การตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้

2. การทดสอบความรู้
	1. การทำแบบฝึกหัด

2. การทดสอบหลังเรียน
	1. ใบแบบฝึกหัด
2. แบบทดสอบ
	ตอบถูกข้อละ 1 คะแนน
ตอบผิด 0 คะแนน

	7. อธิบายหลักการท็อกเกิ้ลได้ถูกต้อง
	1. การตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้

2. การทดสอบความรู้
	1. การทำแบบฝึกหัด

2. การทดสอบหลังเรียน
	1. ใบแบบฝึกหัด
2. แบบทดสอบ
	ตอบถูกข้อละ 1 คะแนน
ตอบผิด 0 คะแนน

	8. อธิบายหลักการกลไกล้อแชมเบอร์ได้ถูกต้อง
	1. การตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้

2. การทดสอบความรู้
	1. การทำแบบฝึกหัด

2. การทดสอบหลังเรียน
	1. ใบแบบฝึกหัด
2. แบบทดสอบ
	ตอบถูกข้อละ 1 คะแนน
ตอบผิด 0 คะแนน

	9. ค้นคว้าคัปปลิงจากระบบอินเตอร์เน็ตได้ถูกต้อง
	1. การค้นคว้าข้อมูลจากระบบอินเตอร์เน็ต
	1. การมอบหมายให้ค้นคว้างาน
	1. ใบมอบหมายงาน


	ถูกต้อง เนื้อหาสมบูรณ์ 10 คะแนน
ถูกต้อง เนื้อหาไม่สมบูรณ์ 8 คะแนน
ต้องปรับปรุง 6 คะแนน


	จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
	ข้อมูลการประเมิน/ชิ้นงาน
	วิธีการประเมิน
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การให้คะแนน

	10. ปฏิบัติงานด้วยความประณีต รอบคอบ ประหยัด มีวินัย ตรงต่อเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงาน และรักษาสิ่งแวดล้อม
	1. พฤติกรรมของนักศึกษาระหว่างการจัดการเรียนการสอน
	1. การสังเกตพฤติกรรม
	1. ใบประเมินพฤติกรรม
	นักศึกษาแสดงพฤติกรรมข้อละ 
1 คะแนน


9. กิจกรรมเสนอแนะ / งานที่มอบหมาย (ถ้ามี)
- 
10. เอกสารอ้างอิง
รามจิตติ ฤทธิศร. งานส่งถ่ายกำลัง. วังอักษร. กรุงเทพมหานคร. 2559.
ฝ่ายสื่อการเรียนการสอน. แบบเรียนเพื่อการศึกษา การส่งถ่ายกำลัง. กรุงเทพมหานคร. เทคนิค  
       ศึกษา สจพ. 2522.

	11.  แบบบันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้
วิชา งานส่งถ่ายกำลัง (Power Transmission Practice)    รหัสวิชา 3101-2001    หน่วยกิต (2-3-3)                          
หน่วยการเรียนที่......... สัปดาห์ที่............วันที่............................................................ เวลา...........................ชม.
นักศึกษา ระดับชั้น........................ กลุ่ม.................... สาขางาน..........................................................................
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