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1.  สาระสำคัญ

เฟืองที่พบเห็นทั่วไปมีลักษณะเป็นวงกลมคล้ายล้อที่มีฟันเฟืองที่ขอบโดยรอบ เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ควบคุมความเร็ว แรง หรือเปลี่ยนทิศทางการเคลื่อนที่ โดยการส่งกำลังหรือถ่ายทอดการหมุนจากเฟืองตัวหนึ่งไปยังเฟืองอีกตัวหนึ่ง โดยทั่วไปเฟืองจะทำงานควบคู่กับเพลาซึ่งเพลาเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ในการส่งกำลังจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งในลักษณะของการหมุน หากเพลาเกิดการหมุนเฟืองก็จะหมุนตาม เฟืองมีหลายชนิดให้เลือกใช้งานตามความเหมาะสม เช่น เฟืองตรง เฟืองตัวหนอน เฟืองดอกจอก เฟืองสุริยะ แต่ที่นิยมใช้และพบเห็นโดยทั่วไป คือ เฟืองตรง โดยหน้าที่หลักของเฟืองมี 3 ข้อ คือ 1. ส่งกำลังงาน 2. ปรับอัตราความเร็วในการหมุนให้ช้าลงหรือเร็วขึ้น 
3. ปรับเปลี่ยนทิศทางในการหมุน
2.  สมรรถนะประจำหน่วยการเรียนรู้
2.1 แสดงความรู้เรื่องกลไกส่งกำลังเชิงกลแบบขบวนเฟือง
2.2 มีทักษะในการประลองกลไกส่งกำลังเชิงกลแบบขบวนเฟือง
2.3 มีกิจนิสัยที่ดีในการสืบเสาะหาความรู้ การปฏิบัติงานด้วยความประณีต รอบคอบ ประหยัด มีวินัย ตรงต่อเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงาน และรักษาสิ่งแวดล้อม
2.4 น้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงไปใช้ในการจัดการเรียนรู้
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้
3.1  จุดประสงค์ทั่วไป


3.1.1 เพื่อให้รู้และเข้าใจเรื่องกลไกส่งกำลังเชิงกลแบบขบวนเฟือง


3.1.2 เพื่อให้มีทักษะในการประลองเรื่องกลไกส่งกำลังเชิงกลแบบขบวนเฟือง

3.1.3 เพื่อให้มีกิจนิสัยที่ดีในการสืบเสาะหาความรู้ การปฏิบัติงานด้วยความประณีต รอบคอบ ประหยัด มีวินัย ตรงต่อเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงาน และรักษาสิ่งแวดล้อม
3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม


3.2.1 บอกหน้าที่ของเฟืองได้ถูกต้อง
3.2.2 อธิบายความหมายของความเร็วที่เกี่ยวข้องกับเฟืองได้ถูกต้อง
3.2.3 คำนวณความเร็วเชิงเส้นได้ถูกต้อง 
3.2.4 คำนวณความเร็วเชิงมุมได้ถูกต้อง
3.2.5 คำนวณความเร็วขอบได้ถูกต้อง
3.2.6 อธิบายคุณลักษณะเฟืองได้ถูกต้อง
3.2.7 อธิบายหลักการอัตราทดเฟืองได้ถูกต้อง
3.2.8 อธิบายหลักการเฟืองขบวนได้ถูกต้อง
3.2.9 คำนวณอัตราทดเฟืองได้ถูกต้อง
3.2.10 อธิบายหลักการทำงานกระปุกเกียร์รถยนต์ได้ถูกต้อง
3.2.11 ประลองหาอัตราทดกระปุกเกียร์รถยนต์ได้ถูกต้อง
3.2.12 อธิบายหลักการทำงานเฟืองสุริยะได้ถูกต้อง
3.2.13 ประลองหาอัตราทดเฟืองสุริยะได้ถูกต้อง
3.2.14 ปฏิบัติงานด้วยความประณีต รอบคอบ ประหยัด มีวินัย ตรงต่อเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงาน และรักษาสิ่งแวดล้อม
4.  สาระการเรียนรู้

4.1 เฟือง
4.2 ความเร็วที่เกี่ยวข้องกับเฟือง

4.2.1 ความเร็วเชิงเส้น

4.2.2 ความเร็วเชิงมุม

4.2.3 ความเร็วขอบ

4.3 การคำนวณความเร็วที่เกี่ยวข้องกับเฟือง
4.3.1 ความเร็วเชิงเส้น 
4.3.2 ความเร็วเชิงมุม 
4.3.3 ความเร็วขอบ

4.4 คุณลักษณะเฟือง
4.5 อัตราทดเฟือง
4.6 เฟืองขบวน
4.7 การคำนวณอัตราทดเฟือง
4.8 กระปุกเกียร์รถยนต์
4.9 การประลองหาอัตราทดกระปุกเกียร์รถยนต์
4.10 เฟืองสุริยะ
4.11 การประลองหาอัตราทดเฟืองสุริยะ
5.  กิจกรรมการเรียนรู้ (กระบวนการสอน MIAP  Model)
5.1 ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) (ประมาณ 30 นาที)

5.1.1 เรียกชื่อ สำรวจการแต่งกายและการเตรียมความพร้อมของนักศึกษาพร้อมทั้งบันทึกลงในแบบบันทึกพฤติกรรมด้านความมีวินัยและความรับผิดชอบ

5.1.2 ให้เวลานักศึกษาเตรียมความพร้อมที่จะสอบ แจกแบบทดสอบก่อนเรียนประจำหน่วยที่ 2 แนะนำให้นักศึกษาทำแบบทดสอบด้วยความตั้งใจ
5.1.3 นำเข้าสู่บทเรียนโดยการตั้งคำถามและให้นักศึกษาช่วยกันตอบ 

5.1.4 แจ้งหัวข้อเรื่องที่จะจัดการเรียนการสอนและจุดประสงค์การเรียนรู้ให้กับนักศึกษา

5.2 ขั้นให้เนื้อหา (Information) (ประมาณ 60 นาที)


5.2.1 ใช้สื่อ Power Point เนื้อหาที่จัดการเรียนการสอนประกอบการบรรยายและตั้งคำถามให้นักศึกษาตอบโดยการสุ่มเรียกเพื่อวัดความรู้ความเข้าใจของนักศึกษา


5.2.2 นำเฟืองลักษณะต่างๆและอุปกรณ์ที่ใช้เฟืองในการส่งกำลังงานแสดงให้นักศึกษาดูพร้อมอธิบายหลักการทำงาน


5.2.3 สาธิตการทำงานของเฟืองและอุปกรณ์ที่ใช้เฟืองในการส่งกำลังงานให้กับนักศึกษาพร้อมถามตอบขั้นตอนการทำงาน

5.3 ขั้นพยายาม (Application) (ประมาณ 180 นาที)


5.3.1 ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัดเพื่อตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้ของนักศึกษา


5.3.2 ครูให้นักศึกษาแบ่งกลุ่ม 4 กลุ่ม ทำกิจกรรมร่วมกันโดยให้นักศึกษาคำนวณความเร็วเชิงเส้น ความเร็วเชิงมุม ความเร็วขอบ ประลองหาอัตราทดของกระปุกเกียร์รถยนต์และเฟืองสุริยะ


5.3.3 ขณะที่นักศึกษาปฏิบัติงาน ครูผู้สอนสังเกตการทำงานเป็นกลุ่ม ขั้นตอนการปฏิบัติงาน การปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัย ให้คำแนะนำในการปฏิบัติงานและช่วยเหลือนักเรียนกลุ่มอ่อนเป็นรายบุคคลพร้อมบันทึกให้คะแนนลงในแบบสังเกตพฤติกรรมด้านการปฏิบัติงาน


5.3.4 ครูให้นักศึกษาตัวแทนของแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการคำนวณและการประลองให้กับสมาชิกในห้องได้รับทราบข้อมูลการค้นคว้า

5.4 ขั้นสำเร็จผล (Progress) (ประมาณ 30 นาที)


5.4.1 ครูผู้สอนสรุปผลการค้นคว้าในภาพรวมให้กับนักศึกษาในห้องได้รับทราบ


5.4.2 ครูผู้สอนให้นักศึกษาทำแบบทดสอบหลังเรียนประจำหน่วยที่ 2 เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
6.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้
6.1 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนประจำหน่วยที่ 2 กลไกส่งกำลังเชิงกลแบบขบวนเฟือง

6.2 ใบความรู้หน่วยที่ 2 กลไกส่งกำลังเชิงกลแบบขบวนเฟือง

6.3 ใบแบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 กลไกส่งกำลังเชิงกลแบบขบวนเฟือง
6.3 ใบมอบหมายงานหน่วยที่ 2 กลไกส่งกำลังเชิงกลแบบขบวนเฟือง
6.4 สื่อ Power Point หน่วยที่ 2 กลไกส่งกำลังเชิงกลแบบขบวนเฟือง
6.5 สื่อของจริง ประกอบด้วย เฟือง กระปุกเกียร์รถยนต์ เฟืองสุริยะ
7.  หลักฐานการเรียนรู้
7.1  หลักฐานความรู้


7.1.1 ผลคะแนนการทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 2 กลไกส่งกำลังเชิงกลแบบขบวนเฟือง


7.1.2 ผลคะแนนการทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 2 กลไกส่งกำลังเชิงกลแบบขบวนเฟือง


7.1.3 ผลการทำแบบฝึกหัดหน่วยที่ 2 กลไกส่งกำลังเชิงกลแบบขบวนเฟือง

7.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน


7.2.1 ผลการปฏิบัติงานใบมอบหมายงานหน่วยที่ 2 กลไกส่งกำลังเชิงกลแบบขบวนเฟือง
8.  การวัดและประเมินผลตามสภาพจริง
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2. แบบทดสอบ
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ตอบผิด 0 คะแนน
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