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1.  สาระสำคัญ

กลไกสไลเดอร์แคร้งเป็นกลไกที่พัฒนาจากหลักการของกลไกต่อโยง 4 ชิ้น ซึ่งได้มีการนำหลักมาใช้งาน เช่น ชุดลูกสูบ ก้านสูบ และเพลาข้อเหวี่ยงในเครื่องยนต์สันดาปภายใน กลไกสก๊อตโยคลักษณะเป็นกลไกต่อโยง 4 ชิ้นที่มีการเคลื่อนที่แบบซิมเปิลฮาร์โมนิค เช่น เครื่องทดสอบการเกิดการสั่นสะเทือน กลไกควิกรีเทิร์น เป็นกลไกในเครื่องจักรที่ต้องการให้การเคลื่อนที่กลับสู่ตำแหน่งเดิมเร็วกว่าการเคลื่อนที่ในจังหวะทำงาน โดยที่ความเร็วขับจากต้นกำลังยังคงเป็นการเคลื่อนที่ด้วยความเร็วรอบคงที่ ประยุกต์มาจากกลไกสไลเดอร์แคร้ง แพนโตกราฟเป็นกลไกใช้สำหรับลอกแบบหรือเขียนแบบภาพเหมือนที่มีขนาดเล็กหรือใหญ่กว่าของเดิมหรือย่อขยายภาพ เช่น เครื่องลอกลาย กลไกเส้นตรงเป็นกลไกที่ถูกออกแบบมาเพื่อใช้ในการเขียนเส้นตรงโดยที่จุดๆหนึ่งบนชิ้นต่อโยงจะทำหน้าที่ลากเส้นตรง แบ่งออกเป็น 2 แบบ ตามลักษณะเส้นตรงที่ลาก
2.  สมรรถนะประจำหน่วยการเรียนรู้
2.1 แสดงความรู้เรื่องกลไกต่อโยงแบบใช้ชิ้นต่อโยง
2.2 มีทักษะในการประลองกลไกต่อโยงแบบใช้ชิ้นต่อโยง
2.3 มีกิจนิสัยที่ดีในการสืบเสาะหาความรู้ การปฏิบัติงานด้วยความประณีต รอบคอบ ประหยัด มีวินัย ตรงต่อเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงาน และรักษาสิ่งแวดล้อม
2.4 น้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงไปใช้ในการจัดการเรียนรู้
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้
3.1  จุดประสงค์ทั่วไป


3.1.1 เพื่อให้รู้และเข้าใจเรื่องกลไกต่อโยงแบบใช้ชิ้นต่อโยง


3.1.2 เพื่อให้มีทักษะในการประลองเรื่องกลไกต่อโยงแบบใช้ชิ้นต่อโยง

3.1.3 เพื่อให้มีกิจนิสัยที่ดีในการสืบเสาะหาความรู้ การปฏิบัติงานด้วยความประณีต รอบคอบ ประหยัด มีวินัย ตรงต่อเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงาน และรักษาสิ่งแวดล้อม
3.2  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม


3.2.1 อธิบายหลักการกลไกสไลเดอร์แคร้งได้ถูกต้อง
3.2.2 คำนวณความเร็วเฉลี่ยกลไกสไลเดอร์แคร้งได้ถูกต้อง
3.2.3 ประลองหาความเร็วกลไกสไลเดอร์แคร้งได้ถูกต้อง 
3.2.4 อธิบายหลักการกลไกสก็อตโยคได้ถูกต้อง
3.2.5 คำนวณความเร็วกลไกสก็อตโยคได้ถูกต้อง
3.2.6 ค้นคว้ากลไกสก็อตโยคจากระบบอินเตอร์เน็ตได้ถูกต้อง
3.2.7 อธิบายหลักการกลไกควิกรีเทิร์นได้ถูกต้อง
3.2.8 อธิบายหลักการแพนโตกราฟได้ถูกต้อง
3.2.9 อธิบายหลักการกลไกเส้นตรงได้ถูกต้อง
3.2.10 ปฏิบัติงานด้วยความประณีต รอบคอบ ประหยัด มีวินัย ตรงต่อเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงาน และรักษาสิ่งแวดล้อม
4.  สาระการเรียนรู้

4.1 กลไกสไลเดอร์แคร้ง
4.2 การเกิดจุดตายของกลไกสไลเดอร์แคร้ง
4.3 การคำนวณความเร็วเฉลี่ยของกลไกสไลเดอร์แคร้ง
4.4 การประลองกลไกสไลเดอร์แคร้ง


4.5 กลไกสก๊อตโยค
4.6 การคำนวณความเร็วกลไกสก๊อตโยค
4.7 การประลองกลไกสก๊อตโยค
4.8 กลไกควิกรีเทิร์น

4.8.1 กลไกควิกรีเทิร์นแบบแคร้งเชฟเปอร์

4.8.2 กลไกควิกรีเทิร์นแบบแดร็กลิ้งค์

4.8.3 กลไกควิกรีเทิร์นแบบวิทเวิธ

4.8.4 กลไกควิกรีเทิร์นแบบออฟเซทสไลเดอร์แคร้ง

4.9 แพนโตกราฟ
4.10 กลไกเส้นตรง
5.  กิจกรรมการเรียนรู้ (กระบวนการสอน MIAP  Model)
5.1 ขั้นสนใจปัญหา (Motivation) (ประมาณ 30 นาที)

5.1.1 เรียกชื่อ สำรวจการแต่งกายและการเตรียมความพร้อมของนักศึกษาพร้อมทั้งบันทึกลงในแบบบันทึกพฤติกรรมด้านความมีวินัยและความรับผิดชอบ

5.1.2 ให้เวลานักศึกษาเตรียมความพร้อมที่จะสอบ แจกแบบทดสอบก่อนเรียนประจำหน่วยที่ 5แนะนำให้นักศึกษาทำแบบทดสอบด้วยความตั้งใจ
5.1.3 นำเข้าสู่บทเรียนโดยการตั้งคำถามและให้นักศึกษาช่วยกันตอบ 

5.1.4 แจ้งหัวข้อเรื่องที่จะจัดการเรียนการสอนและจุดประสงค์การเรียนรู้ให้กับนักศึกษา

5.2 ขั้นให้เนื้อหา (Information) (ประมาณ 60 นาที)


5.2.1 ใช้สื่อ Power Point เนื้อหาที่จัดการเรียนการสอนประกอบการบรรยายและตั้งคำถามให้นักศึกษาตอบโดยการสุ่มเรียกเพื่อวัดความรู้ความเข้าใจของนักศึกษา


5.2.2 นำกลไกสไลเดอร์แคร้งแสดงให้นักศึกษาดูพร้อมอธิบายหลักการทำงาน


5.2.3 สาธิตการทำงานของกลไกสไลเดอร์แคร้งให้กับนักศึกษาพร้อมถามตอบขั้นตอนการทำงาน

5.3 ขั้นพยายาม (Application) (ประมาณ 180 นาที)


5.3.1 ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัดเพื่อตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้ของนักศึกษา


5.3.2 ครูให้นักศึกษาแบ่งกลุ่ม 4 กลุ่ม ทำกิจกรรมร่วมกันโดยให้นักศึกษาคำนวณความเร็วเฉลี่ย กลไกสไลเดอร์แคร้งและกลไกสก็อตโยค ค้นคว้าและประลองหาความเร็วกลไกสไลเดอร์แคร้งและกลไกสก็อตโยค


5.3.3 ขณะที่นักเรียนปฏิบัติงาน ครูผู้สอนสังเกตการทำงานเป็นกลุ่ม ขั้นตอนการปฏิบัติงาน การปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัย ให้คำแนะนำในการปฏิบัติงานและช่วยเหลือนักเรียนกลุ่มอ่อนเป็นรายบุคคลพร้อมบันทึกให้คะแนนลงในแบบสังเกตพฤติกรรมด้านการปฏิบัติงาน


5.3.4 ครูให้นักศึกษาตัวแทนของแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการคำนวณและการประลองให้กับสมาชิกในห้องได้รับทราบข้อมูลการค้นคว้า

5.4 ขั้นสำเร็จผล (Progress) (ประมาณ 30 นาที)


5.4.1 ครูผู้สอนสรุปผลการค้นคว้าในภาพรวมให้กับนักศึกษาในห้องได้รับทราบ


5.4.2 ครูผู้สอนให้นักศึกษาทำแบบทดสอบหลังเรียนประจำหน่วยที่ 5 เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
6.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้
6.1 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนประจำหน่วยที่ 5 กลไกต่อโยงแบบใช้ชิ้นต่อโยง

6.2 ใบความรู้หน่วยที่ 5 กลไกต่อโยงแบบใช้ชิ้นต่อโยง

6.3 ใบแบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 กลไกต่อโยงแบบใช้ชิ้นต่อโยง
6.3 ใบมอบหมายงานหน่วยที่ 5 กลไกต่อโยงแบบใช้ชิ้นต่อโยง
6.4 สื่อ Power Point หน่วยที่ 5 กลไกต่อโยงแบบใช้ชิ้นต่อโยง
6.5 สื่อของจริง ประกอบด้วย กลไกสไลเดอร์แคร้ง กลไกสกีอตโยค 
7.  หลักฐานการเรียนรู้
7.1  หลักฐานความรู้

7.1.1 ผลคะแนนการทดสอบก่อนเรียนหน่วยที่ 5 กลไกต่อโยงแบบใช้ชิ้นต่อโยง


7.1.2 ผลคะแนนการทดสอบหลังเรียนหน่วยที่ 5 กลไกต่อโยงแบบใช้ชิ้นต่อโยง


7.1.3 ผลการทำแบบฝึกหัดหน่วยที่ 5 กลไกต่อโยงแบบใช้ชิ้นต่อโยง

7.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน


7.2.1 ผลการปฏิบัติงานใบมอบหมายงานหน่วยที่ 5 กลไกต่อโยงแบบใช้ชิ้นต่อโยง
8.  การวัดและประเมินผลตามสภาพจริง
	จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
	ข้อมูลการประเมิน/ชิ้นงาน
	วิธีการประเมิน
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การให้คะแนน

	1. อธิบายหลักการกลไกสไลเดอร์แคร้งได้ถูกต้อง
	1. การตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้

2. การทดสอบความรู้
	1. การทำแบบฝึกหัด

2. การทดสอบหลังเรียน
	1. ใบแบบฝึกหัด
2. แบบทดสอบ
	ตอบถูกข้อละ 1 คะแนน
ตอบผิด 0 คะแนน

	2. คำนวณความเร็วเฉลี่ยกลไกสไลเดอร์แคร้งได้ถูกต้อง
	1. การตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้

2. การทดสอบความรู้
	1. การทำแบบฝึกหัด

2. การทดสอบหลังเรียน
	1. ใบแบบฝึกหัด
2. แบบทดสอบ
	ตอบถูกข้อละ 1 คะแนน
ตอบผิด 0 คะแนน

	3. ประลองหาความเร็วกลไกสไลเดอร์แคร้งได้ถูกต้อง 
	1. การประลองหาความเร็วกลไกสไลเดอร์แคร้ง


	1. การมอบหมายงานให้ประลองหาความเร็ว
	1. ใบมอบหมายงาน


	ถูกต้อง สมบูรณ์ 10 คะแนน
ถูกต้อง ไม่สมบูรณ์ 8 คะแนน
ต้องปรับปรุง 6 คะแนน

	4. อธิบายหลักการกลไกสก็อตโยคได้ถูกต้อง
	1. การตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้

2. การทดสอบความรู้
	1. การทำแบบฝึกหัด

2. การทดสอบหลังเรียน
	1. ใบแบบฝึกหัด
2. แบบทดสอบ
	ตอบถูกข้อละ 1 คะแนน
ตอบผิด 0 คะแนน

	5. คำนวณความเร็วกลไกสก็อตโยคได้ถูกต้อง
	1. การตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้

2. การทดสอบความรู้
	1. การทำแบบฝึกหัด

2. การทดสอบหลังเรียน
	1. ใบแบบฝึกหัด
2. แบบทดสอบ
	ตอบถูกข้อละ 1 คะแนน
ตอบผิด 0 คะแนน

	6. ค้นคว้ากลไกสก็อตโยคจากระบบอินเตอร์เน็ตได้ถูกต้อง
	1. การค้นคว้าข้อมูลจากระบบอินเตอร์เน็ต
	1. การมอบหมายให้ค้นคว้างาน
	1. ใบมอบหมายงาน


	ถูกต้อง เนื้อหาสมบูรณ์ 10 คะแนน
ถูกต้อง เนื้อหาไม่สมบูรณ์ 8 คะแนน
ต้องปรับปรุง 6 คะแนน

	7. อธิบายหลักการกลไกควิกรีเทิร์นได้ถูกต้อง
	1. การตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้

2. การทดสอบความรู้
	1. การทำแบบฝึกหัด

2. การทดสอบหลังเรียน
	1. ใบแบบฝึกหัด
2. แบบทดสอบ
	ตอบถูกข้อละ 1 คะแนน
ตอบผิด 0 คะแนน

	8. อธิบายหลักการแพนโตกราฟได้ถูกต้อง
	1. การตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้

2. การทดสอบความรู้
	1. การทำแบบฝึกหัด

2. การทดสอบหลังเรียน
	1. ใบแบบฝึกหัด
2. แบบทดสอบ
	ตอบถูกข้อละ 1 คะแนน
ตอบผิด 0 คะแนน

	9. อธิบายหลักการกลไกเส้นตรงได้ถูกต้อง
	1. การตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้

2. การทดสอบความรู้
	1. การทำแบบฝึกหัด

2. การทดสอบหลังเรียน
	1. ใบแบบฝึกหัด
2. แบบทดสอบ
	ตอบถูกข้อละ 1 คะแนน
ตอบผิด 0 คะแนน


	จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
	ข้อมูลการประเมิน/ชิ้นงาน
	วิธีการประเมิน
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การให้คะแนน

	10. ปฏิบัติงานด้วยความประณีต รอบคอบ ประหยัด มีวินัย ตรงต่อเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงาน และรักษาสิ่งแวดล้อม
	1. พฤติกรรมของนักศึกษาระหว่างการจัดการเรียนการสอน
	1. การสังเกตพฤติกรรม
	1. ใบประเมินพฤติกรรม
	นักศึกษาแสดงพฤติกรรมข้อละ 
1 คะแนน


9. กิจกรรมเสนอแนะ / งานที่มอบหมาย (ถ้ามี)
- 
10. เอกสารอ้างอิง
รามจิตติ ฤทธิศร. งานส่งถ่ายกำลัง. วังอักษร. กรุงเทพมหานคร. 2559.
ฝ่ายสื่อการเรียนการสอน. แบบเรียนเพื่อการศึกษา การส่งถ่ายกำลัง. กรุงเทพมหานคร. เทคนิค  
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